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o

rld
 2

0
0

1
-1

1
, p

1
9

-
Q

u
an

tu
m

 C
lo

n
in

g
, V

. B
u

zek an
d

 M
. H

illery, P
h

ysics W
o

rld
 2

0
0

1
-1

1
, p

2
5

+
P

h
y

s
ic

s
 W

o
rld

 そ
の

P
h

y
s

ic
s

 W
o

rld
 そ

の
P

h
y

s
ic

s
 W

o
rld

 そ
の

P
h

y
s

ic
s

 W
o

rld
 そ

の
他他他他

解解解解
説説説説

記記記記
事事事事

-
Fro

m
 th

e b
ig

 b
an

g
 to

 th
e eu

reka m
o

m
en

t (H
aw

kin
g

 6
0

th
), P

. R
o

d
g

ers, P
h

ysics W
o

rld
 2

0
0

2
-2

, p
.9

-
W

as A
risto

tle
 th

e
 first p

h
y

sicist?
, M

.R
o

w
an

0
R

o
b

in
so

n
, P

h
y

sics W
o

rld
 2

0
0

2
-1

, p
.1

5
-

W
h

at ever h
ap

p
en

ed
 to

 B
,C

 an
d

 S
? (B

C
S

 th
eo

ry), P
. R

o
d

g
ers, P

h
ysics W

o
rld

 2
0

0
2

-1
, p

.9
-

W
e

rn
e

r H
e

ise
n

b
e

rg
: co

n
tro

ve
rsial scie

n
tist, M

. E
cke

rt, P
h

y
sics W

o
rld

 2
0

0
1

-1
2

, p
.3

5
-

B
lu

e
-lase

r p
io

n
e

e
r se

e
ks h

is fair sh
are

, P
. G

w
y

n
n

e
, P

h
y

sics W
o

rld
 2

0
0

1
-1

2
, p

.9
-

L
ase

rs in
 art co

n
se

rvatio
n

, K
. H

in
sch

 an
d

 G
. G

u
e

lke
r, P

h
ysics W

o
rld

 2
0

0
1

-1
1

, p
3

7
+

計計計計
算算算算

科
学

科
学

科
学

科
学

-
超

並
列

計
算

機
C

P-PA
C

S
が

拓
く

素
粒

子
標

準
理

論
研

究
の

新
展

開
，

青
木

慎
也

　
金

谷
和

至
　

吉
江

友
照

，
日

本
物

理
学

会
誌

2
0

0
1

-3
+

特
集

「
量

子
情

報
と

量
子

コ
ン

ピ
ュ

ー
タ

　
量

子
力

学
と

情
報

科
学

の
壮

大
な

融
合

」
，

数
理

科
学

　
2

0
0

1
-6

-
小

澤
正

直
，

小
芦

雅
斗

，
井

出
俊

毅
，

小
林

孝
嘉

，
古

沢
明

，
村

尾
美

緒
，

内
山

智
香

子
，

長
岡

浩
司

，
北

川
勝

浩
，

竹
内

繁
樹

-
2

1
世

紀
，

量
子

猫
は

計
算

を
す

る
か

，
竹

内
繁

樹
，

日
本

物
理

学
会

誌
1

9
9

9
-4

-
Pro

b
ing

 C
o

sm
ic M

ysteries b
y S

up
erco

m
p

uter, M
.L. N

o
rm

an, Physics T
o

d
ay 1

9
9

6
-1

0
, ス

ー
パ

ー
コ

ン
ピ

ュ
ー

タ
で

宇
宙

の
神

秘
を

探
る

，
梅

村
雅

之
訳

，
パ

リ
テ

ィ
1

9
9

7
-8

-
計

算
機

で
微

分
方

程
式

を
厳

密
に

解
く

　
精

度
保

証
つ

き
数

値
計

算
，

大
石

進
一

，
科

学
6

6
(1

9
9

6
-6

) 4
3

7
+

統統統統
計計計計

・・・・
非非非非

線線線線
形形形形

・・・・
複複複複

雑雑雑雑
系系系系

-
単

一
量

子
ド

ッ
ト

励
起

子
の

光
励

起
過

程
と

量
子

干
渉

効
果

，
鎌

田
英

彦
，

日
本

物
理

学
会

誌
2

0
0

2
-2

-
電

荷
と

幾
何

学
的

フ
ラ

ス
ト

レ
ー

シ
ョ

ン
が

生
み

出
す

新
し

い
物

性
，

勝
藤

拓
郎

，
日

本
物

理
学

会
誌

2
0

0
2

-2
-

量
子

情
報

理
論

　
量

子
効

果
を

使
う

新
し

い
情

報
操

作
と

そ
の

性
能

限
界

を
明

ら
か

に
す

る
理

論
，

佐
々

木
雅

英
　

番
雅

司
，

日
本

物
理

学
会

誌
 

2
0

0
2

-1
-

有
限

量
子

系
の

シ
ェ

ル
構

造
と

古
典

周
期

軌
道

，
在

田
謙

一
郎

　
松

柳
研

一
，

日
本

物
理

学
会

誌
 2

0
0

2
-1

-
内

部
電

場
の

ナ
ノ

空
間

構
造

に
よ

る
巨

大
非

線
形

応
答

，
石

原
一

　
他

，
日

本
物

理
学

会
誌

2
0

0
0

-9



-
複

雑
系

と
し

て
の

生
命

シ
ス

テ
ム

の
論

理
を

求
め

て
，

金
子

邦
彦

，
日

本
物

理
学

会
誌

2
0

0
0

-7
-

フ
ェ

ム
ト

秒
実

時
間

分
光

法
　

超
高

速
ダ

イ
ナ

ミ
ク

ス
へ

の
応

用
，

小
林

孝
嘉

，
日

本
物

理
学

会
誌

2
0

0
0

-5
-

水
滴

落
下

系
の

カ
オ

ス
，

清
野

健
　

勝
山

智
男

，
日

本
物

理
学

会
誌

2
0

0
0

-4
-

電
気

伝
導

の
理

論
　

ラ
ン

ダ
ウ

ア
ー

の
公

式
，

川
畑

有
郷

，
日

本
物

理
学

会
誌

2
0

0
0

-4
-

砂
山

の
可

換
モ

デ
ル

，
香

取
真

理
，

日
本

物
理

学
会

誌
2

0
0

0
-4

-
分

子
吸

着
に

よ
る

水
中

の
ミ

ク
ロ

・
シ

ャ
ボ

ン
玉

の
形

態
変

化
，

末
崎

幸
生

　
他

，
日

本
物

理
学

会
誌

2
0

0
0

-4
-

開
い

た
メ

ゾ
ス

コ
ピ

ッ
ク

系
の

非
平

衡
統

計
力

学
　

久
保

公
式

・
ラ

ン
ダ

ウ
ア

ー
公

式
が

突
き

当
た

っ
た

問
題

点
，

清
水

明
　

加
藤

弘
詔

，
数

理
科

学
2

0
0

0
-4

-
液

体
の

物
理

学
，

米
沢

富
美

子
，

数
理

科
学

連
載

2
0

0
0

-4
,..

-
粉

流
体

の
流

動
化

，
青

木
圭

子
，

日
本

物
理

学
会

誌
2

0
0

0
-1

-
カ

オ
ス

の
厳

密
解

の
応

用
　

共
役

変
換

と
エ

ル
ゴ

ー
ド

性
か

ら
導

か
れ

る
定

積
分

公
式

，
井

上
政

義
，

日
本

物
理

学
会

誌
1

9
9

9
-1

0
-

カ
オ

ス
的

ト
ン

ネ
ル

効
果

，
首

藤
啓

　
池

田
研

介
，

日
本

物
理

学
会

誌
1

9
9

9
-9

-
粗

視
化

と
「

大
偏

差
統

計
力

学
」

，
藤

坂
博

一
，

日
本

物
理

学
会

誌
1

9
9

9
-6

-
熱

平
衡

を
非

平
衡

か
ら

調
べ

る
　

非
平

衡
緩

和
法

，
伊

藤
伸

泰
　

他
，

日
本

物
理

学
会

誌
1

9
9

9
-5

-
統

計
物

理
学

の
基

礎
を

め
ぐ

っ
て

，
田

崎
晴

明
，

数
理

科
学

 1
9

9
9

-4
+

T
sallisエ

ン
ト

ロ
ピ

ー
と

ボ
ル

ツ
マ

ン
・

ギ
ブ

ス
統

計
力

学
の

拡
張

，
阿

部
純

義
，

日
本

物
理

学
会

誌
1

9
9

9
-4

-
T

sallisの
非

加
法

的
統

計
力

学
，

阿
部

純
義

，
数

理
科

学
連

載
2

0
0

0
-1

,2
,3

,4
-

光
ソ

リ
ト

ン
通

信
の

最
近

の
動

向
，

長
谷

川
晃

，
1

9
9

9
-4

-
価

格
変

動
の

統
計

物
理

学
入

門
，

高
安

秀
樹

，
日

本
物

理
学

会
誌

1
9

9
9

-1
-

統
計

力
学

的
手

法
を

も
と

に
し

た
画

像
修

復
，

田
中

和
之

，
日

本
物

理
学

会
誌

1
9

9
9

-1
-

ヘ
リ

カ
ル

プ
ラ

ズ
マ

に
お

け
る

電
場

の
非

線
形

性
と

自
励

振
動

，
藤

澤
彰

英
，

日
本

物
理

学
会

誌
1

9
9

9
-1

-
成

長
す

る
荒

れ
た

界
面

の
形

と
ダ

イ
ナ

ミ
ク

ス
　

自
己

ア
フ

ィ
ン

・
フ

ラ
ク

タ
ル

，
本

田
勝

也
，

科
学

6
6

 (1
9

9
6

-3
) 1

8
4

+
量量量量

子子子子
論論論論

・・・・
場場場場

のののの
理

論
理

論
理

論
理

論
・・・・

素素素素
粒粒粒粒

子子子子
論論論論

（（（（
理

論
理

論
理

論
理

論
））））

-
高

次
元

時
空

の
世

界
か

ら
４

次
元

時
空

の
世

界
を

眺
め

る
，

川
村

嘉
春

，
日

本
物

理
学

会
誌

 2
0

0
2

-9
+

特
集

「
M

理
論

と
は

何
か

　
超

弦
理

論
の

新
時

代
と

パ
ラ

ダ
イ

ム
」

数
理

科
学

2
0

0
2

-4
-

M
理

論
と

は
何

か
 風

間
洋

一
，

超
弦

理
論

の
双

対
性

と
M

理
論

 太
田

信
義

，
D

－
ブ

レ
ー

ン
の

力
学

 石
橋

延
幸

，
 超

膜
理

論
 松

尾
泰

，
M

理
論

の
行

列
模

型
M

理
論

の
M

は
M

atrixの
M

？
 大

川
祐

司
，

弦
理

論
の

構
成

的
定

式
化

 川
合

光
，

ゲ
ー

ジ
理

論
と

重
力

理
論

の
双

対
性

　
江

口
徹

，
弦

理
論

と
非

可
換

性
　

加
藤

光
裕

，
M

理
論

と
弦

理
論

の
時

空
不

確
定

性
関

係
　

米
谷

民
明

-
B

の
物

理
と

C
Pの

破
れ

，
小

林
誠

，
パ

リ
テ

ィ
2

0
0

2
-1

-
超

弦
理

論
と

時
空

の
物

理
，

国
友

浩
，

パ
リ

テ
ィ

2
0

0
2

-1
-

標
準

理
論

を
超

え
て

，
日

笠
健

一
，

パ
リ

テ
ィ

2
0

0
2

-1
-

素
粒

子
物

理
の

青
春

時
代

を
回

顧
す

る
，

南
部

陽
一

郎
，

日
本

物
理

学
会

誌
 2

0
0

2
-1



-
量

子
暗

号
と

量
子

論
，

井
元

信
之

　
小

芦
雅

斗
，

日
本

物
理

学
会

誌
2

0
0

1
-1

-
量

子
カ

オ
ス

と
ビ

リ
ア

ー
ド

，
中

村
勝

弘
　

馬
駿

，
日

本
物

理
学

会
誌

2
0

0
1

-4
-

M
理

論
と

は
何

か
，

風
間

洋
一

，
日

本
物

理
学

会
誌

2
0

0
1

-4
+

特
集

「
場

の
量

子
論

の
新

た
な

方
向

　
そ

の
思

想
と

展
望

を
ひ

ら
く

」
，

数
理

科
学

 2
0

0
1

-4
-

小
嶋

泉
，

近
藤

慶
一

，
菅

野
浩

明
，

荒
木

不
二

洋
，

河
東

泰
之

，
伊

東
恵

一
，

江
沢

洋
，

永
長

直
人

+
特

集
「

ヒ
ッ

グ
ス

の
謎

　
素

粒
子

物
理

の
新

た
な

パ
ラ

ダ
イ

ム
へ

」
，

数
理

科
学

 2
0

0
1

-1
0

-
東

島
清

，
岡

田
安

弘
，

田
中

実
，

棚
橋

誠
治

，
高

杉
英

一
，

太
田

信
義

，
駒

宮
幸

男
+

特
集

「
ス

ピ
ン

は
さ

ら
に

め
ぐ

る
　

量
子

力
学

の
誕

生
か

ら
現

代
物

理
ま

で
」

，
数

理
科

学
　

2
0

0
1

-7
-

藤
川

和
男

，
中

西
の

ぼ
る

，
町

田
茂

，
田

崎
秀

一
，

押
川

正
毅

，
小

玉
英

雄
，

江
沢

潤
一

-
密

度
行

列
繰

り
込

み
群

，
西

野
友

年
　

日
永

田
泰

啓
　

奥
西

巧
一

，
日

本
物

理
学

会
誌

2
0

0
0

-1
0

-
非

可
換

幾
何

学
と

場
の

理
論

，
綿

村
哲

，
日

本
物

理
学

会
誌

2
0

0
0

-1
0

-
核

子
ス

ピ
ン

の
謎

を
カ

イ
ラ

ル
-ク

ォ
ー

ク
ー

ソ
リ

ト
ン

模
型

で
解

く
，

若
松

正
志

，
日

本
物

理
学

会
誌

2
0

0
0

-9
-

高
温

超
伝

導
体

に
お

け
る

ジ
ョ

セ
フ

ソ
ン

プ
ラ

ズ
マ

振
動

の
量

子
論

，
小

山
富

男
，

日
本

物
理

学
会

誌
2

0
0

0
-8

-
カ

イ
ラ

ル
対

称
性

の
破

れ
に

よ
る

ド
メ

イ
ン

構
造

，
浅

川
正

之
　

南
方

久
和

，
日

本
物

理
学

会
誌

2
0

0
0

-4
-

自
発

的
に

破
れ

る
超

対
称

性
の

実
現

，
井

沢
健

一
，

日
本

物
理

学
会

誌
2

0
0

0
-4

-
原

子
核

に
お

け
る

超
流

動
へ

の
相

対
論

的
ア

プ
ロ

ー
チ

，
松

崎
昌

之
　

谷
川

知
憲

，
日

本
物

理
学

会
誌

2
0

0
0

-4
+

特
集

「
双

対
性

　
自

然
界

に
備

わ
る

対
称

性
・

二
面

性
」

，
数

理
科

学
2

0
0

0
-2

-
江

口
徹

，
菅

野
浩

明
，

川
野

輝
彦

，
土

岐
博

，
河

原
林

研
，

杉
浦

光
夫

-
C

Pの
破

れ
の

起
源

を
め

ぐ
っ

て
，

山
中

卓
，

日
本

物
理

学
会

誌
1

9
9

9
-9

-
平

衡
・

非
平

衡
系

の
場

の
量

子
論

　
ク

ォ
ー

ク
・

グ
ル

ー
オ

ン
プ

ラ
ズ

マ
，

牲
川

章
，

日
本

物
理

学
会

誌
1

9
9

9
-7

-
素

粒
子

：
標

準
理

論
を

超
え

て
，

山
口

昌
弘

，
数

理
科

学
1

9
9

9
-4

-
超

弦
理

論
の

展
望

，
石

橋
延

幸
，

数
理

科
学

1
9

9
9

-4
+

量量量量
子子子子

論論論論
・・・・

場場場場
のののの

理
論

理
論

理
論

理
論

・・・・
素素素素

粒粒粒粒
子子子子

論論論論
（（（（

実実実実
験験験験

））））
-

太
陽

ニ
ュ

ー
ト

リ
ノ

の
物

理
 ，

中
畑

雅
行

　
鈴

木
洋

一
郎

，
日

本
物

理
学

会
誌

 2
0

0
2

-3
+

超
重

元
素

探
索

の
物

理
 ，

和
田

隆
宏

　
阿

部
恭

久
，

日
本

物
理

学
会

誌
 2

0
0

2
-6

-
IT

ER
は

今
－

計
画

の
概

要
と

現
状

－
 ，

岸
本

浩
　

下
村

安
夫

，
日

本
物

理
学

会
誌

 2
0

0
2

-6
-

IT
ER

で
何

が
で

き
る

か
－

燃
焼

プ
ラ

ズ
マ

と
ブ

ラ
ン

ケ
ッ

ト
技

術
－

 ，
若

谷
誠

宏
　

田
中

知
，

日
本

物
理

学
会

誌
 2

0
0

2
-6

-
陽

子
-重

陽
子

弾
性

散
乱

の
測

定
と

三
体

力
の

検
証

，
酒

井
英

行
、

関
口

仁
子

，
日

本
物

理
学

会
誌

 2
0

0
2

-7
-

チ
ベ

ッ
ト

に
お

け
る

高
エ

ネ
ル

ギ
ー

宇
宙

線
の

研
究

－
日

中
共

同
研

究
- ，

湯
田

利
典

，
日

本
物

理
学

会
誌

 2
0

0
2

-7
 

-
LEPの

収
穫

　
最

高
エ

ネ
ル

ギ
ー

電
子

・
陽

電
子

衝
突

実
験

の
成

果
，

川
本

辰
男

，
日

本
物

理
学

会
誌

 2
0

0
2

-4
-

各
種

実
験

の
開

始
で

弱
い

相
互

作
用

研
究

は
転

換
期

を
迎

え
て

い
る

佳
境

に
入

っ
た

ニ
ュ

ー
ト

リ
ノ

振
動

実
験

，
南

方
久

和
，

パ
リ

テ
ィ

2
0

0
2

-4
-

T
he R

o
ad

 to
 the N

eutrino
, A

. Franklin, Physic T
o

d
ay 5

3
 (2

0
0

0
) 2

，
ニ

ュ
ー

ト
リ

ノ
物

語
，

山
本

佑
靖

訳
，

パ
リ

テ
ィ

2
0

0
2

-2



-
ス

ー
パ

ー
神

岡
事

故
関

連
報

告
，

吉
村

太
彦

，
日

本
物

理
学

会
誌

2
0

0
2

-2
-

相
互

作
用

断
面

積
か

ら
探

る
不

安
定

核
の

核
構

造
，

小
沢

　
顕

、
鈴

木
 健

、
谷

畑
勇

夫
，

日
本

物
理

学
会

誌
2

0
0

2
-2

+
特

集
「

反
世

界
の

謎
を

探
る

」
，

科
学

2
0

0
1

-1
2

-
小

林
誠

，
栗

本
猛

，
相

原
博

昭
+

ニ
ュ

ー
ト

リ
ノ

振
動

-
ニ

ュ
ー

ト
リ

ノ
振

動
は

見
つ

か
っ

た
か

，
西

川
公

一
郎

，
パ

リ
テ

ィ
　

2
0

0
1

-1
1

-
ニ

ュ
ー

ト
リ

ノ
振

動
実

験
の

現
状

と
将

来
，

中
村

建
蔵

，
日

本
物

理
学

会
誌

2
0

0
1

-1
1

-
ニ

ュ
ー

ト
リ

ノ
振

動
研

究
の

現
状

，
南

方
久

和
，

日
本

物
理

学
会

誌
1

9
9

8
-1

0
-

小
特

集
「

ニ
ュ

ー
ト

リ
ノ

の
質

量
は

何
を

語
る

か
」

，
科

学
1

9
9

9
-2

+
特

集
「

大
強

度
陽

子
加

速
器

プ
ロ

ジ
ェ

ク
ト

」
，

日
本

物
理

学
会

誌
2

0
0

1
-1

0
-

永
宮

正
治

，
永

江
知

文
，

新
井

正
敏

，
西

山
樟

生
，

大
井

川
宏

之
-

B
中

間
子

に
お

け
る

大
き

な
C

P非
対

称
の

発
見

，
相

原
博

昭
，

日
本

物
理

学
会

誌
2

0
0

1
-1

1
-

反
世

界
の

謎
を

解
き

明
か

す
，

相
原

博
昭

，
科

学
2

0
0

1
-1

0
-

ミ
ュ

オ
ン

磁
気

能
率

測
定

は
標

準
理

論
の

破
れ

を
検

出
し

た
か

，
岩

崎
雅

彦
　

山
本

明
，

日
本

物
理

学
会

誌
2

0
0

1
-1

1
-

K
^

+
中

間
子

の
稀

崩
壊

K
^

+
 ->

 pi^
+

 nu ¥
bar{nu} の

発
見

，
小

中
哲

　
中

野
貴

志
　

新
川

孝
男

，
日

本
物

理
学

会
誌

2
0

0
0

-1
1

-
新

し
い

ニ
ュ

ー
ト

リ
ノ

研
究

領
域

を
拓

く
K

am
LA

N
D

実
験

，
鈴

木
厚

人
，

日
本

物
理

学
会

誌
2

0
0

0
-8

-
陽

電
子

と
分

子
の

散
乱

過
程

に
お

け
る

共
鳴

状
態

の
可

能
性

を
探

る
，

季
村

峰
生

　
末

岡
修

，
日

本
物

理
学

会
誌

2
0

0
0

-6
-

準
安

定
多

重
リ

ュ
ー

ド
ベ

リ
状

態
の

生
成

　
低

速
多

価
イ

オ
ン

へ
の

共
鳴

電
子

捕
獲

，
山

崎
泰

規
　

他
，

日
本

物
理

学
会

誌
2

0
0

0
-6

-
K

2
K

実
験

始
ま

る
，

石
井

孝
信

，
日

本
物

理
学

会
誌

2
0

0
0

-5
-

超
対

称
SU

(5
)大

統
一

模
型

が
予

言
す

る
陽

子
崩

壊
，

後
藤

亨
　

二
瓶

武
史

，
日

本
物

理
学

会
誌

1
9

9
9

-1
2

+
物物物物

性性性性
物物物物

理理理理
-

超
高

圧
固

体
ア

ル
ゴ

ン
の

弾
性

定
数

と
そ

の
第

一
原

理
計

算
，

清
水

宏
晏

、
飯

高
敏

晃
，

日
本

物
理

学
会

誌
 2

0
0

2
-8

-
量

子
1

次
元

系
の

有
限

温
度

に
お

け
る

輸
送

現
象

－
厳

密
解

か
ら

の
ア

プ
ロ

ー
チ

－
，

藤
本

聡
，

日
本

物
理

学
会

誌
 2

0
0

2
-8

-
コ

ン
プ

レ
ッ

ク
ス

プ
ラ

ズ
マ

の
物

理
，

石
原

修
，

日
本

物
理

学
会

誌
 2

0
0

2
-7

-
H

e原
子

の
光

二
重

電
離

－
カ

イ
ラ

ル
電

子
対

の
生

成
－

，
副

島
浩

一
，

柳
下

　
明

，
日

本
物

理
学

会
誌

 2
0

0
2

-6
-

イ
ッ

テ
ル

ビ
ウ

ム
原

子
の

レ
ー

ザ
ー

冷
却

と
そ

の
応

用
，

高
橋

義
朗

、
藪

崎
　

努
，

日
本

物
理

学
会

誌
 2

0
0

2
-6

-
ポ

リ
マ

ー
性

超
分

子
－

－
環

状
分

子
を

用
い

た
高

分
子

の
ナ

ノ
構

造
制

御
－

－
，

伊
藤

耕
三

　
下

村
武

史
　

奥
村

泰
志

，
日

本
物

理
学

会
誌

 2
0

0
2

-5
-

ア
ル

カ
リ

原
子

の
B

EC
に

お
け

る
渦

糸
の

生
成

 ，
中

原
幹

夫
　

大
見

哲
巨

，
日

本
物

理
学

会
誌

 2
0

0
2

-3
-

S
u

p
erflu

id
 H

eliu
m

 D
ro

p
lets: an

 U
ltraco

ld
 N

an
o

lab
o

rato
ry, J.P

eter T
o

en
n

ies, A
.F. V

ileso
v, an

d
 K

.B
. W

h
aley, T

o
d

ay,
5

4
-2

 (2
0

0
1

)，
ヘ

リ
ウ

ム
環

境
中

の
相

互
作

用
に

よ
る

分
子

分
光

や
超

流
動

の
微

視
的

研
究

　
極

低
温

ナ
ノ

実
験

室
と

し
て

の
超

流
動

ヘ
リ

ウ
ム

液
滴

，
河

野
公

俊
 訳

，
パ

リ
テ

ィ
2

0
0

2
-4

-
ス

ピ
ン

三
重

項
超

伝
導

--ル
テ

ニ
ウ

ム
酸

化
物

で
実

現
し

た
新

し
い

量
子

凝
縮

状
態

，
前

野
悦

輝
　

出
口

和
彦

，
日

本
物

理
学

会
誌

2
0

0
1

-1
1



-
メ

カ
ニ

カ
ル

・
ス

ペ
ク

ト
ル

ス
コ

ピ
ー

　
振

動
で

わ
か

る
原

子
の

ジ
ャ

ン
プ

，
沼

倉
宏

，
日

本
物

理
学

会
誌

2
0

0
0

-6
-

有
機

超
伝

導
と

高
温

超
伝

導
　

起
源

は
同

じ
か

，
守

谷
亨

，
日

本
物

理
学

会
誌

1
9

9
9

-1
2

-
量

子
ド

ッ
ト

系
に

お
け

る
近

藤
効

果
，

泉
田

渉
　

酒
井

治
，

日
本

物
理

学
会

誌
1

9
9

9
-1

1
-

カ
ー

ボ
ン

ナ
ノ

チ
ュ

ー
ブ

の
電

気
伝

導
，

中
西

毅
　

安
藤

恒
也

，
日

本
物

理
学

会
誌

1
9

9
9

-8
-

自
己

束
縛

励
起

子
の

生
成

過
程

と
波

束
振

動
の

観
測

，
末

元
徹

，
日

本
物

理
学

会
誌

1
9

9
9

-3
-

特
集

「
強

相
関

系
の

金
属

－
絶

縁
体

転
移

」
，

日
本

物
理

学
会

誌
1

9
9

9
-2

+
物物物物

理理理理
数数数数

学学学学
+

特
集

「
数

学
に

よ
る

物
理

の
表

現
　

そ
の

共
進

化
と

多
様

な
可

能
性

」
，

数
理

科
学

 2
0

0
1

-1
2

-
物

理
か

ら
見

た
数

学
，

和
達

三
樹

，
数

理
科

学
 2

0
0

1
-1

2
-

量
子

力
学

の
数

学
的

構
造

，
新

井
朝

雄
，

数
理

科
学

 2
0

0
1

-1
2

-
ラ

ン
ダ

ム
行

列
と

そ
の

周
辺

，
白

井
朋

之
，

数
理

科
学

 2
0

0
1

-1
2

-
量

子
可

積
分

系
，

高
崎

金
久

，
数

理
科

学
 2

0
0

1
-1

2
-

超
弦

理
論

と
数

学
の

発
展

，
綿

村
哲

，
数

理
科

学
 2

0
0

1
-1

2
-

く
り

こ
み

群
，

渡
辺

浩
，

数
理

科
学

 2
0

0
1

-1
2

-
自

然
現

象
と

大
偏

差
統

計
，

藤
坂

博
一

，
数

理
科

学
 2

0
0

1
-1

2
-

ソ
フ

ト
マ

テ
リ

ア
ル

の
数

理
，

川
勝

年
洋

，
数

理
科

学
 2

0
0

1
-1

2
-

行
列

式
か

ら
見

た
2

次
元

可
解

模
型

の
相

関
関

数
，

太
田

武
志

，
日

本
物

理
学

会
誌

2
0

0
1

-1
-

ホ
ロ

グ
ラ

フ
ィ

ー
的

く
り

こ
み

群
，

福
間

将
文

，
日

本
物

理
学

会
誌

2
0

0
1

-3
-

交
通

流
の

科
学

，
只

木
進

一
　

菊
池

誠
　

杉
山

雄
規

　
湯

川
諭

，
日

本
物

理
学

会
誌

2
0

0
0

-3
-

交
通

流
模

型
の

数
理

　
厳

密
解

構
成

に
よ

る
ア

プ
ロ

ー
チ

，
五

十
嵐

尤
二

　
伊

藤
克

美
　

中
西

健
一

，
日

本
物

理
学

会
誌

2
0

0
0

-3
-

首
都

高
速

道
路

の
交

通
渋

滞
対

策
，

小
川

晃
一

，
日

本
物

理
学

会
誌

2
0

0
0

-3
-

く
じ

引
き

で
解

く
少

数
多

体
系

の
束

縛
状

態
，

鈴
木

宜
之

，
薄

倉
淳

子
，

日
本

物
理

学
会

誌
1

9
9

9
-1

1
+

そ
の

そ
の

そ
の

そ
の

他他他他
-

基
礎

物
理

定
数

の
新

し
い

推
奨

値
　

ア
ボ

ガ
ト

ロ
定

数
と

プ
ラ

ン
ク

定
数

の
決

定
を

め
ぐ

る
最

近
の

動
き

，
藤

井
賢

一
　

大
苗

敦
，

日
本

物
理

学
会

誌
 

2
0

0
2

-4
+

特
集

「
物

理
学

と
ポ

テ
ン

シ
ャ

ル
 ―

力
学

か
ら

現
代

物
理

ま
で

の
拡

が
り

」
，

数
理

科
学

2
0

0
2

-5
-

ポ
テ

ン
シ

ャ
ル

っ
て

何
だ

ろ
う

 　
　

　
 阿

部
　

龍
蔵

 
-

古
典

物
理

と
ポ

テ
ン

シ
ャ

ル
 　

　
　

 今
井

　
功

 
-

量
子

力
学

と
ポ

テ
ン

シ
ャ

ル
 　

　
　

 加
藤

　
正

昭
 

-
ポ

テ
ン

シ
ャ

ル
・

摂
動

論
・

超
対

称
性

 　
　

　
 青

山
　

秀
明

 
-

有
効

ポ
テ

ン
シ

ャ
ル

入
門

 　
ミ

ク
ロ

か
ら

マ
ク

ロ
へ

　
　

　
 青

木
　

健
一

 
-

素
粒

子
論

と
ポ

テ
ン

シ
ャ

ル
 　

　
　

 原
　

康
夫

 



-
相

転
移

と
ポ

テ
ン

シ
ャ

ル
 　

　
　

 鈴
木

　
増

雄
 

-
対

称
性

と
ポ

テ
ン

シ
ャ

ル
 　

　
　

 仲
　

滋
文

 
-

 T
he Early D

ays o
f Pug

w
ash, J. R

o
tb

lat, Physics T
o

d
ay 5

4
 (2

0
0

1
)-6

，
パ

グ
ウ

ォ
ッ

シ
ュ

会
議

の
誕

生
，

小
沼

通
二

訳
，

パ
リ

テ
ィ

2
0

0
2

-2
-

ヒ
ト

ゲ
ノ

ム
の

解
読

と
初

期
解

析
に

つ
い

て
 ，

藤
山

秋
佐

夫
，

日
本

物
理

学
会

誌
2

0
0

2
-2

+
特

集
「

電
磁

気
学

と
現

代
物

理
学

　
マ

ク
ス

ウ
ェ

ル
方

程
式

が
ひ

ら
く

さ
ま

ざ
ま

な
道

」
，

数
理

科
学

 2
0

0
1

-5
-

加
藤

正
昭

，
太

田
浩

一
，

霜
田

光
一

，
大

貫
義

郎
，

風
間

洋
一

，
小

林
誠

，
牟

田
泰

三
，

向
川

政
治

+
特

集
「

点
，

粒
子

，
場

　
そ

の
数

理
と

物
理

イ
メ

ー
ジ

」
，

数
理

科
学

 2
0

0
1

-9
-

高
木

隆
司

，
松

本
幸

夫
，

首
藤

啓
，

松
尾

泰
，

宮
沢

弘
成

，
筒

井
泉

，
米

谷
民

明
，

山
脇

幸
一

，
二

間
瀬

敏
史

-
実

験
室

で
ス

タ
ー

ダ
ス

ト
を

合
成

す
る

，
和

田
節

子
，

日
本

物
理

学
会

誌
2

0
0

0
-1

2
-

ゲ
ノ

ム
解

析
は

生
命

の
物

理
学

に
何

を
も

た
ら

す
の

か
？

，
小

原
収

，
日

本
物

理
学

会
誌

2
0

0
0

-8
-

東
海

村
JC

O
臨

界
事

故
，

柴
田

徳
思

，
日

本
物

理
学

会
誌

2
0

0
0

-8
-

熱
音

響
現

象
の

理
解

と
そ

の
応

用
，

富
永

昭
，

日
本

物
理

学
会

誌
2

0
0

0
-5

-
地

震
に

伴
う

電
磁

変
動

信
号

　
前

兆
信

号
を

論
じ

る
前

に
，

竹
内

伸
直

，
日

本
物

理
学

会
誌

1
9

9
9

-7
+

談談談談
話話話話

室室室室
-

マ
ク

ス
ウ

ェ
ル

・
デ

ー
モ

ン
考

，
中

野
藤

生
，

日
本

物
理

学
会

誌
 2

0
0

2
-4

-
エ

ク
セ

ル
ギ

ー
の

定
義

と
公

式
の

改
訂

，
後

藤
英

一
　

天
野

力
　

阿
部

龍
蔵

，
日

本
物

理
学

会
誌

2
0

0
2

-4
+

質
点

と
場

と
確

率
解

釈
，

宮
沢

弘
成

，
日

本
物

理
学

会
誌

2
0

0
2

-2
-

電
子

は
質

点
か

場
か

，
宮

沢
弘

成
，

日
本

物
理

学
会

誌
2

0
0

0
-3

-
世

界
貿

易
セ

ン
タ

ー
ビ

ル
崩

壊
と

超
高

層
建

築
の

安
全

性
，

神
田

順
，

科
学

2
0

0
1

-1
2

-
マ

ク
ス

ウ
ェ

ル
の

デ
モ

ン
，

斉
藤

信
彦

，
日

本
物

理
学

会
誌

2
0

0
1

-9
-

A
d

ju
stin

g
 th

e V
alu

es o
f th

e Fu
n

d
am

en
tal C

o
n

stan
ts, P

.J. M
o

h
r B

.N
. T

aylo
r, P

h
ysics T

o
d

ay 2
0

0
1

-4
, 基

礎
定

数
値

が
決

ま
る

ま
で

の
長

い
道

の
り

，
霜

田
光

一
訳

，
パ

リ
テ

ィ
 2

0
0

1
-1

1
-

微
小

重
力

環
境

を
用

い
た

物
理

実
験

，
清

水
順

一
郎

　
井

口
洋

夫
，

日
本

物
理

学
会

誌
2

0
0

1
-1

0
-

プ
ラ

ン
ク

量
子

論
1

0
0

年
，

高
田

誠
二

，
日

本
物

理
学

会
誌

2
0

0
0

-1
0

-
原

子
分

子
素

過
程

デ
ー

タ
ベ

ー
ス

，
村

上
泉

，
日

本
物

理
学

会
誌

2
0

0
0

-8
-

日
本

人
と

ノ
ー

ベ
ル

物
理

学
賞

：
1

9
0

1
－

1
9

4
9

，
岡

本
拓

司
，

日
本

物
理

学
会

誌
2

0
0

0
-7

-
電

磁
気

量
標

準
の

成
り

立
ち

，
遠

藤
忠

，
日

本
物

理
学

会
誌

1
9

9
9

-1
0

-
構

造
的

因
果

性
と

諸
科

学
，

石
村

多
門

，
日

本
物

理
学

会
誌

1
9

9
9

-8
-

生
命

の
起

源
と

自
然

選
択

の
原

理
，

豊
沢

豊
，

日
本

物
理

学
会

誌
1

9
9

9
-5

-
物

理
と

数
学

，
並

木
美

喜
雄

，
パ

リ
テ

ィ
1

9
9

6
-8



+
物物物物

理理理理
教

育
教

育
教

育
教

育
-

教
科

書
検

定
の

問
題

点
，

兵
頭

俊
夫

，
日

本
物

理
学

会
誌

 2
0

0
2

-5
-

教
育

課
程

改
定

に
関

す
る

ア
ピ

ー
ル

，
日

本
物

理
学

会
京

都
支

部
，

日
本

物
理

学
会

誌
 2

0
0

2
-3

-
新

学
習

指
導

要
領

の
問

題
点

，
 兵

頭
俊

夫
，

日
本

物
理

学
会

誌
 2

0
0

2
-3

-
大

学
入

試
に

お
け

る
物

理
の

問
題

に
つ

い
て

，
小

野
敬

一
，

日
本

物
理

学
会

誌
2

0
0

0
-6

-
物

理
教

育
に

お
け

る
イ

ン
タ

ー
ネ

ッ
ト

上
教

材
資

源
の

活
用

，
鈴

木
恒

則
，

日
本

物
理

学
会

誌
2

0
0

0
-6

-
座

談
会

　
大

学
の

物
理

教
育

を
考

え
る

，
日

本
物

理
学

会
誌

2
0

0
0

-1
-

新
学

習
指

導
要

領
に

関
す

る
数

学
，

物
理

学
，

化
学

系
学

会
の

見
解

発
表

に
つ

い
て

，
川

村
清

，
日

本
物

理
学

会
誌

1
9

9
9

-7
-

M
IT

に
見

る
米

国
大

学
の

物
理

教
育

体
制

，
覧

具
博

義
，

日
本

物
理

学
会

誌
1

9
9

9
-4

-
N

o
b

e
l p

o
p

u
latio

n
 1

9
0

1
-5

0
: an

ato
m

y
 o

f a scie
n

tific e
lite

, E
. C

raw
fo

rd
, P

h
y

sics W
o

rld
 2

0
0

1
-1

1
, p

3
1

+
研

究
環

境
研

究
環

境
研

究
環

境
研

究
環

境
・・・・

大大大大
学学学学

独独独独
立立立立

法法法法
人人人人

化化化化
問問問問

題題題題
-

ポ
ス

ド
ク

・
任

期
制

・
時

限
プ

ロ
ジ

ェ
ク

ト
－

日
本

型
共

同
研

究
ス

タ
イ

ル
の

提
言

，
丸

山
瑛

一
 ，

日
本

物
理

学
会

誌
 2

0
0

2
-3

-
特

集
「

研
究

者
と

し
て

の
人

生
と

は
？

」
，

科
学

2
0

0
2

-4
-

ポ
ス

ド
ク

を
取

り
巻

く
状

況
は

ど
う

な
っ

て
い

る
の

か
，

平
山

貴
之

，
科

学
2

0
0

1
-1

2
-

特
集

「
日

本
の

科
学

技
術

政
策

　
何

が
問

題
か

」
，

科
学

2
0

0
1

-1
1

-
国

立
大

学
・

大
学

共
同

利
用

機
関

の
独

立
行

政
法

人
化

問
題

に
関

す
る

日
本

天
文

学
会

お
よ

び
日

本
学

術
会

議
天

文
学

研
究

連
絡

委
員

会
の

共
同

声
明

，
天

文
月

報
2

0
0

0
-1

-
ど

う
な

る
？

こ
れ

か
ら

の
天

文
学

研
究

環
境

の
ゆ

く
え

（
第

1
回

）
「

天
文

学
研

究
者

人
口

調
査

」
，

沢
武

文
，

天
文

月
報

2
0

0
0

-1
-

ど
う

な
る

？
こ

れ
か

ら
の

天
文

学
研

究
環

境
の

ゆ
く

え
（

第
２

回
）

「
当

事
者

か
ら

眺
め

た
PD

・
O

D
問

題
」

  ，
今

井
裕

 ，
天

文
月

報
2

0
0

0
-2

-
ど

う
な

る
？

こ
れ

か
ら

の
天

文
学

研
究

環
境

の
ゆ

く
え

（
第

３
回

）
「

教
官

か
ら

の
現

状
報

告
及

び
提

案
」

 ，
観

山
正

見
 ，

天
文

月
報

2
0

0
0

-3
-

ど
う

な
る

？
こ

れ
か

ら
の

天
文

学
研

究
環

境
の

ゆ
く

え
（

最
終

回
）

「
日

本
の

学
術

体
制

と
天

文
学

」
 ，

池
内

了
 ，

天
文

月
報

2
0

0
0

-4
-

天
文

学
分

野
の

女
性

研
究

者
問

題
ア

ン
ケ

ー
ト

調
査

の
結

果
報

告
〈

前
編

〉
，

加
藤

万
里

子
　

池
内

了
，

天
文

月
報

2
0

0
0

-3
-

天
文

学
分

野
の

女
性

研
究

者
問

題
ア

ン
ケ

ー
ト

調
査

の
結

果
報

告
〈

後
編

〉
，

加
藤

万
里

子
　

池
内

了
，

天
文

月
報

2
0

0
0

-4
-

大
学

と
研

究
者

，
石

田
け

い
一

，
天

文
月

報
2

0
0

0
-5

-
大

学
改

革
は

ど
こ

へ
向

か
う

の
か

？
特

集
，

科
学

2
0

0
1

-1
0

-
国

立
研

究
所

の
独

立
行

政
法

人
化

，
田

中
一

宜
，

日
本

物
理

学
会

誌
2

0
0

0
-1

1
-

特
集

「
大

学
の

独
立

法
人

化
問

題
」

，
池

内
了

　
牟

田
泰

三
　

釜
江

常
好

，
日

本
物

理
学

会
誌

2
0

0
0

-9
-

緊
急

特
集

「
国

立
大

学
・

研
究

所
の

独
立

行
政

法
人

化
」

，
科

学
1

9
9

9
-1

1
-

ポ
ス

ド
ク

2
0

0
0

年
問

題
，

谷
村

吉
隆

(投
稿

)，
日

本
物

理
学

会
誌

1
9

9
9

-2
+

日日日日
経経経経

サ
イ

エ
サ

イ
エ

サ
イ

エ
サ

イ
エ

ンンンン
ス

（
ブ

ス
（

ブ
ス

（
ブ

ス
（

ブ
ララララ

ッ
ク

ホ
ー

ッ
ク

ホ
ー

ッ
ク

ホ
ー

ッ
ク

ホ
ー

ルルルル
））））

-
宇

宙
の

謎
“

ブ
ラ

ッ
ク

・
ホ

ー
ル

”
,  R.ペ

ン
ロ

ー
ズ

, 日
経

サ
イ

エ
ン

ス
日

経
サ

イ
エ

ン
ス

 1
9

7
2

年
 7

月
号

-
ブ

ラ
ッ

ク
・

ホ
ー

ル
を

探
す

,  K
.S.ソ

ー
ン

, 日
経

サ
イ

エ
ン

ス
 1

9
7

5
年

 2
月

号



-
ブ

ラ
ッ

ク
ホ

ー
ル

と
量

子
力

学
,  S.W

.ホ
ー

キ
ン

グ
, 日

経
サ

イ
エ

ン
ス

 1
9

7
7

年
 3

月
号

-
銀

河
集

団
と

ブ
ラ

ッ
ク

ホ
ー

ル
,  P.ゴ

ー
レ

ン
シ

ュ
タ

イ
ン

／
W

.タ
ッ

カ
ー

, 日
経

サ
イ

エ
ン

ス
 1

9
7

9
年

 1
月

号
-

銀
河

系
の

中
心

は
ブ

ラ
ッ

ク
ホ

ー
ル

か
,  T

.R.ゲ
バ

ー
ル

, 日
経

サ
イ

エ
ン

ス
 1

9
7

9
年

 9
月

号
-

ブ
ラ

ッ
ク

ホ
ー

ル
と

膨
張

宇
宙

,  佐
藤

文
隆

, 日
経

サ
イ

エ
ン

ス
 1

9
8

0
年

 2
月

号
-

ブ
ラ

ッ
ク

ホ
ー

ル
の

“
膜

パ
ラ

ダ
イ

ム
”

,  R.H
.プ

ラ
イ

ス
／

K
.S.ソ

ー
ン

, 日
経

サ
イ

エ
ン

ス
 1

9
8

8
年

 6
月

号
-

銀
河

系
の

中
心

で
何

が
起

こ
っ

て
い

る
か

,  C
.H

.タ
ウ

ン
ズ

／
R.ゲ

ン
ツ

ェ
ル

, 日
経

サ
イ

エ
ン

ス
 1

9
9

0
年

 6
月

号
-

銀
河

の
中

心
核

に
潜

む
ブ

ラ
ッ

ク
ホ

ー
ル

,  M
.J.リ

ー
ス

, 日
経

サ
イ

エ
ン

ス
 1

9
9

1
年

 1
月

号
-

重
力

波
を

つ
か

ま
え

ろ
,  R

.ル
ー

セ
ン

, 日
経

サ
イ

エ
ン

ス
 1

9
9

2
年

 5
月

号
-

ブ
ラ

ッ
ク

ホ
ー

ル
付

近
で

は
遠

心
力

が
逆

転
す

る
,  M

.A
.ア

ブ
ラ

モ
ビ

ッ
ツ

, 日
経

サ
イ

エ
ン

ス
 1

9
9

3
年

 5
月

号
-

最
も

遠
い

電
波

銀
河

,  Ｇ
.Ｋ

.ミ
レ

ー
／

Ｋ
.Ｃ

.チ
ェ

ン
バ

ー
ス

, 日
経

サ
イ

エ
ン

ス
 1

9
9

3
年

 8
月

号
-

巨
大

な
銀

河
爆

発
,  S.ベ

イ
ル

ー
／

G
.セ

シ
ル

／
J.ブ

ラ
ン

ド
＝

ホ
ー

ソ
ー

ン
, 日

経
サ

イ
エ

ン
ス

 1
9

9
6

年
 4

月
号

-
ブ

ラ
ッ

ク
ホ

ー
ル

を
否

定
し

た
ア

イ
ン

シ
ュ

タ
イ

ン
,  J.バ

ー
ン

ス
タ

イ
ン

, 日
経

サ
イ

エ
ン

ス
 1

9
9

6
年

 8
月

号
-

ホ
ー

キ
ン

グ
vs.ペ

ン
ロ

ー
ズ

─
─

時
空

の
本

質
を

め
ぐ

る
論

争
,  S.W

.ホ
ー

キ
ン

グ
／

R.ペ
ン

ロ
ー

ズ
, 日

経
サ

イ
エ

ン
ス

 1
9

9
6

年
 9

月
号

-
ブ

ラ
ッ

ク
ホ

ー
ル

と
情

報
の

パ
ラ

ド
ッ

ク
ス

,  L.サ
ス

カ
イ

ン
ド

, 日
経

サ
イ

エ
ン

ス
 1

9
9

7
年

 7
月

号
-

ブ
ラ

ッ
ク

ホ
ー

ル
を

あ
ば

く
,  J.-P.ラ

ソ
ー

タ
, 日

経
サ

イ
エ

ン
ス

 1
9

9
9

年
 8

月
号

+
日日日日

経経経経
サ

イ
エ

サ
イ

エ
サ

イ
エ

サ
イ

エ
ンンンン

ス
（

ス
（

ス
（

ス
（

宇宇宇宇
宙宙宙宙

論論論論
））））

-
幻

の
物

質
と

宇
宙

論
, 佐

藤
文

隆
,日

経
サ

イ
エ

ン
ス

 1
9

8
4

年
 3

月
号

-
宇

宙
の

未
来

, D
.A

.ダ
イ

カ
ス

／
J.R.リ

ト
ー

／
D

.C
.テ

プ
リ

ッ
ツ

／
V

.L.テ
プ

リ
ッ

ツ
,日

経
サ

イ
エ

ン
ス

 1
9

8
3

年
 5

月
号

-
修

正
を

迫
ら

れ
る

宇
宙

論
, J.ホ

ー
ガ

ン
,日

経
サ

イ
エ

ン
ス

 1
9

9
0

年
1

2
月

号
-

ホ
ー

キ
ン

グ
宇

宙
論

へ
の

8
つ

の
疑

問
, 松

尾
義

之
（

編
集

部
）

,日
経

サ
イ

エ
ン

ス
 1

9
9

1
年

 7
月

号
-

量
子

宇
宙

論
と

宇
宙

の
創

成
, J.J.ハ

リ
ウ

ェ
ル

,日
経

サ
イ

エ
ン

ス
 1

9
9

2
年

 2
月

号
-

定
常

宇
宙

論
が

敗
れ

た
日

, S.G
.ブ

ラ
ッ

シ
ュ

,日
経

サ
イ

エ
ン

ス
 1

9
9

2
年

1
0

月
号

-
日

本
の

Ｘ
線

天
文

学
の

成
果
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サ
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揺
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ョ
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収
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ョ
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サ
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サ
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収
）

-
特

集
：

揺
れ

動
く

宇
宙

論
─

─
息

吹
き

返
す

ア
イ

ン
シ

ュ
タ

イ
ン

の
宇

宙
定

数
, L.M

. ク
ラ

ウ
ス

,日
経

サ
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サ
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サ
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ザ
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サ
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の
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